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一、竞赛技术纲要制定的标准
维修电工竞赛技术纲要的制定，是以《中华人民共和国维修电工国家职业标准》中规定的技师（二级）应具备的理论知识和实际操作技能要求作为主要依据，并结合当今维修电工发展的新技术、新知识编制而成的。
二、命题模式及分值计算方法
（1） 竞赛采取理论和实际操作相结合的命题模式。
（2） 理论和实际操作竞赛分值计算方法：
理论竞赛试卷满分为100分，最终理论竞赛成绩将按照30%折算计入竞赛总成绩；
实操竞赛满分为100分，操作竞赛成绩将按照70%折算计计入竞赛总成绩。
三、理论知识竞赛范围、比重、类型及其它

（一）基础知识
1． 电路和磁路知识

（1）复杂直流电路的分析和计算方法。
（2）电子电路的分析和简单计算方法。
（3）磁场的基本性质及磁路与磁路定律的内容，以及电磁感应、自感系数的概念。
2． 仪器仪表知识。
（1）普通信号发生器和通用示波器的应用原理、接线、操作方法和保养知识。

（2）万用表、功率表、电度表、互感器的使用知识和保养知识。

（二）专业知识
1．电子电路知识

（1）模拟电路（放大、正弦波振荡、集成运算放大、稳压电源电路）基础知识及其应用知识。

（2）数字电路（集成门电路、触发器、多谐振荡器、计数器、寄存器及数字显示电路）基础及其应用知识。

（3）晶闸管电路（单相、三相各种形式可控整流电路及逆变器电路）基础及应用知识。

（4）电力半导体器件，如MOSFET（电力场效应管）、GTR（电力晶体管）、IGBT（绝缘栅双极型晶体管）等特点及在逆变器、斩波器中应用的基本知识。

（5）电子设备防干扰的基本知识。

2．电机及拖动基础知识

（1）变压器、交直流电机相关知识。

（2）特种电机（测速发电机、伺服电动机、自整角机、步进电动机、力矩电动机、电磁调速异步电动机）的原理构造、特性和接线方法。

（3）串级调速、变频调速、斩波器－直流电动机调速的原理、特点及适用场合。

3．自动控制知识

（1）自动控制原理的基本概念。

（2）常见调速系统的控制原理及控制过程。

（3）位置移动数字显示系统（光栅、磁栅、感应同步器）的原理、应用和调整的基本知识。

（4）数控设备和自动线的基本原理、配置和调整的基本知识。

4．现代控制技术知识

（1）微机的一般原理及在工业生产自动控制中应用的基本知识。

5.变频控制技术知识
（1）通用变频器的基础知识

（2）通用变频器调速的控制原理

（3）通用变频器的选用、安装和维护知识

（4）变频在工业生产自动控制中应用的基本知识
6.可编程序控制器（PLC）应用技术

（1）可编程序控制器基本原理、硬件和软件基本知识

（2）可编程序控制器基本指令运用及编程

（3）可编程序控制器步进指令运用及编程

（4）可编程序控制器在工业电气设备控制系统中应用的基本知识
（三）试题比重及类型
本次技能大赛决赛将以专业知识为主，相关知识为辅的原则命题。

1．理论试题各部分比重是：

（1）基础知识，占试卷总部分的30%

（2）专业知识，占试卷总分的70%

2．试题类型：试题主要分三个类型，选择题、是非题和多选题。

（四）理论竞赛时间120分钟
（五）主要参考资料
1．《高级电工培训教材》， 1993年第3版，   中国劳动出版社出版

2．《职业技能鉴定教材－维修电工（初级、中级、高级）》， 1998年第1版，中国劳动出版社出版

3．《职业技能鉴定指导－维修电工（初级、中级、高级）》，1998年第1版，中国劳动出版社出版

4．《维修电工问答》，高玉奎主编，1996年9月第1版，机械工业出版社出版
5.《维修电工（上、下册）》（高级工）柴进镛、王照清主编，2003年第一版， 中国劳动社会保障出版社
6.《职业技能培训鉴定教材一维修电工（技师、高级技师）》，2008年第1版，中国劳动社会保障出版社
四、实际操作竞赛范围、比重、类型及其它

本次技能大赛实操决赛将根据以操作技能为主，安全文明生产在技能操作比赛过程中进行考查，不单独命题。

（1） 试题范围、比重及类型
根据我省工业企业维修电工技术发展的实际情况，竞赛重点考核可编程序控制器（PLC）应用技术和变频技术的综合运用能力和操作技能。要求能够借助可编程序控制器（PLC）编制软件，利用步进指令或功能指令进行编程控制，要完成系统的安装、调试和运行操作；要熟练掌握变频器的运行模式、参数设置、安装、调试、运行操作等知识和技能。
（二）竞赛要求：根据以上所述范围按控制要求，完成综合控制系统的设计、安装接线与通电调试。

（三）实际操作竞赛总时间180分钟。

本项目满分为100分，以70%计入竞赛总成绩。

安全文明生产 遵守维修电工安全操作规程，否则扣5-10分 。

（四）赛前准备

参赛选手自备工具清单（见附件一）。

（五）赛场准备及主要电气材料准备。

1、场地准备：

（1）竞赛场面积为60平方米，设有26个工位，每个工位有1个工作台，每个工作台的右上角贴有考号，赛场采光良好，不足部分采用照明补充，保证工作面照度不小于100勒。

（2）赛场应干净整洁，空气新鲜，无环境干扰。

（3）赛场内应设有三相电源并装有触电保护器。

（4）赛前由赛务管理人员检查考场各考位应准备的器材、工具是否齐全，所贴考号是否有遗漏。

2、人员要求：

（1）裁判人员与考生参赛人员比例为1∶5。

（2）医务人员1名。

3、工具、材料和设备的准备：

试卷中工具、材料和设备的准备仅针对1名考生而言，如下表所示为决赛实操技能考试工具、材料和设备准备通知单。
	赛场提供主要电器元件及材料

	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量
	备注

	1
	三相四线交流电源
	～3×380／220V、20A
	处
	1
	

	2
	草稿纸
	A4
	张
	2
	

	3
	可编程控制器
	FX2N-48MR
	台
	1
	

	4
	三菱通用变频器
	FR-E740-0.75K
	台
	1
	

	5
	编程设备
	联想启天M460E计算机
	台
	1
	

	6
	实验电机
	JW-6314-L AC 380V 180W
	台
	2
	

	7
	开关按钮板
	SX-801
	块
	1
	

	8
	小号实验线
	K2ABD51-0.5米
	根
	40
	两头公插

	9
	大号实验线
	KT4ABD53-0.5米
	根
	13
	两头母插红绿黄各4根、蓝色一根

	10
	大号实验连接线
	KT4ABD53-1米
	根
	7
	一头母插、一头别径端子；黄绿红色各3根、黑色一根

	11
	模块通信线
	SC-09、RS232延长 
	根
	2
	每种规格各一根

	12
	电工绝缘胶带
	PVC阻燃
	卷
	1
	

	13
	标签
	45×25 mm
	个
	16
	

	14
	聚氯乙烯线号管
	5 mm
	米
	2
	

	15
	双头记号笔
	黑色 3191
	只
	1
	

	16
	配线板
	400×320×10 mm
	块
	1
	已配隔栅线槽

	17
	小型断路器
	DZ47—60/3
	个
	1
	

	18
	交流接触器
	CJX2－0910  AC220V
	只
	4
	

	19
	辅助触头
	F4-22
	只
	4
	

	20
	塑料铝芯线
	BLV－2.5
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	m
	20
	黄、绿、红、黑四种规格各25米

	21
	竞赛考核设备
	SX-801D工业自动化实训考核设备
	台
	1
	考核操作台，已配相应电源

	22
	尼龙扎带
	3×150 mm
	根
	30
	

	赛场提供工具、仪器

	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量
	备注

	1
	三用钳
	6寸 ￠10～22
	把
	1
	

	2
	斜口钳
	5寸
	把
	1
	

	3
	剪刀
	中号
	把
	1
	

	4
	十字螺丝刀
	3×75mm
	把
	1
	

	5
	一字螺丝刀
	3×75mm
	把
	1
	

	6
	十字螺丝刀
	6×100mm
	把
	1
	

	7
	一字螺丝刀
	6×100mm
	把
	1
	

	8
	尖嘴钳
	160mm
	把
	1
	

	9
	万用表
	MF-47
	台
	1
	


4、评分 

1）、评分办法

依据过程评价与结果评价相结合，工艺评价与功能评价相结合，能力评价与职业素养评价相结合的评价原则，按照评分标准，对选手完成工作任务的情况进行评分。 

2）、违规扣分

选手有下列情形须从参赛成绩中扣分：

（1） 在完成工作任务的过程中，因操作不当导致事故，扣10～20分，情况严重者取消竞赛资格。

（2）因违规操作损坏赛场提供的设备，污染赛场环境等不符合职业规范的行为，视情节扣5～10分。

（3）扰乱赛场秩序，干扰裁判员工作，视情节扣5～10分，情况严重者取消竞赛资格。

（六）主要参考资料
1、《可编程序控制器及其应用》   出版日期  2007年4月 第2版               中国劳动社会保障出版社

2、三菱FX系列PLC –三菱PLC编程手册(FX2N系列) 

( 三菱网www.gkooo.com)

3、《变频技术》 2004年6月第1版      中国劳动社会保障出版社

4、三菱通用变频器      FR-E740-0.75K～CHT        《使用手册》

（七）、竞赛规则

1．各种与大赛相关的软件由大赛组委会提供，参赛队不得自带软件；现场统一提供相关资料、工具（书写和绘图工具自备）。

2．参赛队在竞赛30分钟检录进入竞赛工位，核对现场提供的器材、技术资料、工具等；竞赛开始后，拆封竞赛试卷进行竞赛。

3．实际操作竞赛总时间为180分钟（不包括准备时间），竞赛过程中赛场统一提供饮水，选手休息、入厕时间均计算在竞赛时间内，竞赛过程中严禁接受任何形式的场外指导。

4．竞赛期间参赛选手不得离场，不得携带手机等移动通信或上网设备、移动存储设备、纸介资料等与竞赛无关的物品。

5．竞赛过程中，参赛选手须严格遵守安全操作规程及劳动保护要求（工作装、工作帽、绝缘鞋自备），接受裁判员、现场技术服务人员的监督和警示，确保设备及人身安全。

6．竞赛期间参赛选手须在竞赛工位的计算机中指定的文件夹内存储竞赛文档，不得随意存储。

7．因设备自身故障导致选手中断竞赛，经确认后由大赛裁判长视具体情况做出裁决。

8．参赛队若提前结束竞赛，应向裁判员举手示意，竞赛终止时间由裁判员记录，参赛队结束竞赛后不得再进行任何操作。

9．参赛队需按照竞赛要求完成竞赛，并清理现场卫生。

(附件一)参赛选手自备工具清单
	序号
	名称
	型号与规格
	单位
	数量
	备注

	1
	圆珠笔、钢笔
	自定
	支
	1
	

	2
	铅笔
	自定
	支
	1
	

	3
	绘图工具
	自定
	套
	1
	

	4
	劳保用品
	绝缘鞋、工作服等
	套
	1
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